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i)

Phalanger

e RozSifuje mnozinu jazykd platformy .NET o PHP verze 4 a 5

e Umoznuje béh existujicich PHP web aplikaci v prostredi ASP.NET bez
nutnosti vetsich zmén v jejich kodu

e  ZvysSuje vykon existujicich PHP web aplikaci
e  ZajiStuje vyssi spolehlivost web serveru hostujiciho PHP aplikace
e RozSiruje moznosti PHP aplikaci o funkcionalitu platformy .NET

e  Zpristupnuje zkompilované PHP funkce a tridy a vSechny knihovny
funkci ostatnim .NET jazyklm

e Integruje jazyk PHP do Visual Studia .NET
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i)

Soucasti projektu Phalanger

* Phalanger Core
e kompilator
= |exikalni a syntakticka analyza
» vyuzito nastrojl flex a bison
= generator IL kodu

* Reflection.Emit
» kod je generovan do souborl nebo jen do paméti

e prostredi pro beh PHP aplikaci
= metody volané zkompilovanym kédem
= zajisténi spoluprace s ASP.NET serverem

e Phalanger Class Library
e PHP funkce a tridy implementované v C#

e pres 500 PHP funkci
= operace s poli, retézci, regularnimi vyrazy, funkce pro praci s databazi MS SQL, ...

e Extension Manager
e modul umoznuijici volat PHP funkce implementované v PHP extensions

e Integrace do VS.NET 2003
e novy typ projektu, zvyraziovani a kontrola syntaxe
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i)

Moznosti vyuziti

 Web aplikace v PHP
e mnozina skriptl ve virtualnim adresari na web serveru
e konfigurace pomoci souborli Web.config
e Konzolové a Windows aplikace v PHP
e vysledek kompilace je .exe assembly
 konfigurace pomoci .exe.config souborll
e Knihovny PHP funkci a trid

» vysledek kompilace je .dll
e moznost volani PHP funkci a dédéni z PHP trid v C#, VB.NET, ...

e Funkcionalita v Class Library a PHP Extensions
e |ze pouzivat z libovolné .NET aplikace
e moznost pridavat nové knihovni funkce a tridy do PHP
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Web aplikace

e skripty v daném virtualnim adresari nastaveném jako web aplikace

e konfigurace virtualniho adresare v IIS
 stejna jako pro jiné ASP.NET aplikace
e pripona .php mapovana na ISAPI modul ASP.NET vi.1
= c:\windows\microsoft.net\framework\v1.1.4322\aspnet_isapi.dll
» dotaz od klienta je z IIS preposlan ASP.NET worker processu

e konfigurace ASP.NET
e nastavena pri instalaci Phalangeru v Machine.config
e pridana polozka do seznamu HTTP handlerl
 zajistuje predani dotazu tridé implementované v Phalanger Core
<system.web>
<httpHandlers>

<add verb="*" path="*_ php" type="PHP.Core.PageFactory, PhpNetCore, Version=1.0.0.0,..."/>
<add verb="*" path="*.aspx" type="System.Web.UI.PageHandlerFactory" />

<add verb="*" path="*" type="System.Web.HttpMethodNotAllowedHandler" />
</httpHandlers>

</system.web>
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Rozhrani pro spolupraci s ASP.NET

i)

interface System.Web.IHttpHandlerFactory

vyrabi instance tridy implementujici System.Web.IHttpHandler
musi byt thread-safe

interface System.Web.IHttpHandler

trida implementujici toto rozhrani zpracovava dotazy a generuje stranky
metodou ProcessRequest(HttpContext context)

metoda ProcessRequest

vyvolana pfi prijeti dotazu poslaného do worker processu z ISAPI modulu
vykonavana jednim vlaknem, které dostalo na starosti zpracovani dotazu
pracuje v kontextu pripraveném v ASP.NET
= property: Request, Response, Server, Session, Cache, ...
zjisti, zda dotazovany skript jiz byl zkompilovan
= tj. zda assembly je ulozena v cache na disku (adresar HttpRuntime.CodegenDir)
= neni - zavola tfidu kompilatoru, ktera tuto assembly vytvori
nacte assembly do paméti
= pomoci Assembly.LoadFrom()
spusti globalni kod skriptu
= pomoci MethodInfo.Invoke()
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i)

Konfigurace PHP web aplikaci

e PHP definuje konfiguraci na nekolika urovnich
e soubor php.ini
e soubory .htaccess v adresarich (jen Apache server)

e zmeéna nastaveni behem béhu skriptu (funkcemi ini_get, ini_set, ...)
= nekteré volby takto nelze modifikovat

* Phalanger
» vyuziva hierarchickou konfiguraci ASP.NET (Web.config, Machine.config)
» konfigurace ulozena po nacteni z XML v konfiguracnich objektech
e mapuje hodnoty v konfiguracCnich objektech na originalni nastaveni PHP

IS4

e moznost zakazat zmeénu hodnoty v souborech na nizsi Urovni

e konfiguracni objekty
e aplikacni
= konfigurace platna pro vSechny dotazy do aplikace
= nelze modifikovat v podadresarich aplikace
e globalni
= obsahuje konfiguraci platnou pro vSechny dotazy do daného adresare
e |okalni
= konfigurace ménitelna za béhu
= asociovana s dotazem
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Konfiguracni sekce

 definice specifické konfiguracni sekce
e pri instalaci je pridan zaznam do Machine.config

 specifikovana trida majici na starost parsovani sekce
= implementuje System.Configuration.IConfigurationSectionHandler

<configuration>
<configSections>
<section name="phpNet" type="PHP.Core.ConfigurationSectionHandler,.."/>
</configSections>

</configuration>
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Priklad konfiguracniho souboru

<configuration>
<phpNet>
<!-—- Seznam knihoven Class Library, které jsou pouzity v aplikaci --> .
<classLibrary> Atribut phpName slouzi jen
—— <add assembly="PhpNetClassLibrary,.." section="bcl"/> pro |ep§|’ orientaci uiivatell‘]
<add bly="PhpNetMsSql,.." tion=" LW . -
200 SonTim T apReETeed e znalych konfigurace PHP
<add assembly="php sockets.mng,.." section="sockets" /> . LS. ;
</classLibrary> (prl parsovani je |gnorovan)
<!-- Nastaveni Session Handleru -->

<session-control>

<set name="AutoStart" value="false" phpName="session.auto start" />
<set name="Handler" value="aspnet" />

</session-control> Hodnotu tohoto nastaveni jiz
nepujde zménit v souborech
nizSi urovne.

<!-- Nastaveni Phalanger Base Class Library -->
—» <bcl>

<mailer>

<set name="SmtpServer" value="localhost" phpName="SMTP" allowOverride="false" />
<set name="SmtpPort" value="25" phpName="smtp port" />

<set name="DefaultFromHeader" value="phalanger@localhost.cz" phpName="sendmail from" />
</mailer>

<highlighting>
<set name="Background" value="white" phpName="highlight.bg" />
<set name="String" value="navy" phpName="highlight.string" />
</highlighting>
</bcl>

<!—- Nastaveni PHP extension "sockets" -->

o

<sockets>
<set name="sockets.use system read" value="On" />
</sockets>
</phpNet>
</configuration>
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Zpracovani hierarchické konfigurace

e ASP.NET zpracovava soubory Web.config
nachazejici se podeél cesty dotazu

e konfiguracni handler je volan pro kazdy
zpracovavany soubor

e handler vraci konfiguracni objekt
zpracovavaného souboru

e vysledek je ulozen do cache

e do handleru je predan konfiguracni objekt
asociovany s nadrazenym souborem

/Web.config

<phpNet>
<set a=1> F=——————————— — =y
</phpNet>

O T o
Innn
[N e

/App/Web.config

<phpNet>
» <set b=2> F—————— >
</phpNet>

O T QO
I un
oON —

[App/A/Web.config

<phpNet>
» <set c=3> =¥
</phpNet>

konfiguraéni objekty v cache ASP.NET

O T Qo
I nn
WN =

/App/B/Web.config

<phpNet>
» <set c=4>
</phpNet>

konfigura¢ni objekty po dotazech
GET /App/Affile.php
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Zpracovani hierarchické konfigurace

/Web.config
e ASP.NET zpracovava soubory Web.config ohpNet> an 1
nachazejici se podél cesty dotazu [T T 520
. konfigur,acnl ,handler je volan pro kazdy P —
Zpracovavany soubor ohpNets -
e handler vraci konfiguraéni objekt Nommonees | (B
Zpracovavaneho souboru e —
e vysledek je ulozen do cache |cphovet | [la=1) |
e do handleru je predan konfiguracni objekt </phpret> | || ©=3 || 3
asociovany s nadrazenym souborem IAPP/BWeb.config
<phpNet> a=1
> <set c=4> P b=2 |4
</phpNet> c=4

konfigura¢ni objekty po dotazech
GET /App/Affile.php
GET /App/Bffile.php
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i)

Phalanger Class Library

e implementace funkci a trid pouzitelnych v PHP

e v libovolném jazyce podporujicim typovy systém .NETu a custom
attributes

e sada knihoven (assemblies)

e Base Class Library
= zakladni knihovna
= funkce pro praci s poli, retézci, ...

e native extension
= obalena tzv. managed wrapperem generovanym automaticky (viz dale)
= obsahuje managed stuby volajici nativni kod
= navenek se chova stejné jako ostatni knihovny

e managed extension
* reimplementace PHP extension v managed jazyku
= transparentné nahrazuje nativni extension
= rychlejSi nez pouZziti nativni implementace

e uzivatelské knihovny
= pri dodrzeni jistych pravidel Ize jednodusSe pridat vlastni funkcionalitu
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i)

Deskriptor knihovny

popisuje vlastnosti knihovny
e jmeéno knihovny
e seznam PHP extensions implementovanych knihovnou
definuje chovani knihovny
e prijejim nacténi
» moznost registrovat nové session handlery, serializery apod.
e pri nacitani jeji konfiguracni sekce
= parsovani sekce
= vytvareni viastnich konfiguracnich objektd

trida deskriptoru
e jedna tfida mdze byt deskriptorem i pro vice knihoven
= napr. native extensions maji jednu tridu deskriptoru
instance deskriptoru
e pro kazdou nactenou knihovnu je vytvorena prave jedna instance deskriptoru
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Obsah knihoven

e implementace

e PHP konstant
= |iteralni fieldy oznacené atributem [ImplementsConstant]

e PHP funkci
= statické metody oznacené atributem [ImplementsFunction]

e PHP trid a rozhrani
= tridy zdédéné (néprimo) od tridy PhpObject
= rozhrani obsahujici IPhpInterface

e omezeni kladené na implementace
e signatury funkci musi obsahovat jen typy dostupné PHP
e PHP tridy musi mit nékteré specifické viastnosti
e adalsi ...

i)
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Adaptace volacich konvenci

i)

e jazyk PHP ma jiné konvence volani nez .NET
e predavani parametrt kopii
e konverze typl
e variabilni pocet aktualnich parametr{

e cil navrhu knihoven

e odstinit co nejvice vlastni funkcionalitu od specifickych vlastnosti
jazyka PHP

e moznost pouzivat ,pohodIné" knihovni funkce i z jinych jazykl
e umoznit co nejobecnéjsi implementace

« kompilator obaluje volani knihovni funkce v PHP kodu
* Tizeno atributy definovanymi v Core
= napr. [PhpDeepCopy], [CastToFalse], ...
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i)

Kompilace jazyka PHP

e podpora verze 5 se zpetnou kompatibilitou s verzi 4
e volba v konfiguraci

e hlavni problém jazyka PHP — chybéjici specifikace
» nekteré konstrukce jazyka nejsou zcela jednoznacné definovany
= bylo treba prozkoumat, jak se chova PHP interpret
e kdd spoléhajici se na chyby v PHP interpretu neni podporovan
» nekteré konstrukce jsou pokladany za chybné a nejsou povoleny
= napr. vicenasobné pouziti formalniho argumentu funkce
function f($a, $a) { ... }
e nepodporovany konstrukce dokumentované PHP jako deprecated
= napr. pouziti modifikatoru & na aktualni argumenty
f(&$a); se chova stejné jako f($a);
= kompilator hlasi varovani, pokud je tak nastaveno v konfiguraci
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i)

Kompilace skriptt

e kompilace probiha postupné po skriptech

e vysledek kompilace skriptu

e web aplikace
= jeden skript odpovida jedné assembly
= pridana metoda ProcessRequest
= vyvolana z metody ProcessRequest HTTP handleru
= gspousti hlavni metodu skriptu Main()
e ostatni aplikace
= vSechny skripty aplikace jsou kompilovany do jedné assembly

= pridana metoda Run
= entry-point aplikace
= spousti hlavni metodu skriptu Main()
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i)

Kompilace kodu skriptu

e obsah skriptu
e deklarace funkci, trid nebo rozhrani
 globalni kod
= kod vne deklaraci

= text vné skriptovacich zavorek <? ?>, <?php ?>, <% %>, ...
= zkonvertovan na volani echo()

e vysledek kompilace

e globalni kod + deklarace funkci - staticka trida Default
= PHP funkce - statické metody stejného jména
= globalni kdd - hlavni staticka metoda Main()
e PHP trida — .NET trida
= dédi¢nost zachovana, zakladni trida je PhpObject
e pomocné metody
= Run, ProcessRequest, Default.Declare, Default.Include, ...
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i)

Kontext skriptu

mnozina objektt asociovanych s bézicim skriptem

 instance tridy PHP.Core.ScriptContext
vznik kontextu

e PHP web aplikace — na zacatku zpracovani dotazu

e konzolové a Windows PHP aplikace — pri spusténi

 ostatni aplikace (napsané v jiném jazyce) — manualné
predavani kontextu

e parametr kazdé uzivatelské PHP funkce

e parametr konstruktoru kazdé uzivatelské PHP tridy

e ostatni kod (nepsany v PHP)

= kontext skriptu je umistén v call-contextu aktualniho logického viakna

obsah kontextu

 |okalni konfiguracni objekt

» tabulka globalnich proménnych

e tabulka deklarovanych uzivatelskych PHP funkci, trid a rozhrani

e adalsi ...
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Deklarace funkci, trid, rozhrani

i)

e PHP

neumoznuje zrusit ani prepsat jiz deklarovanou entitu
umoznuje podminené deklarovat entitu

if (podminka) { function f(.) { .. } } else { function f(.) { .. } }
if (podminka) { class C { .. } } else { class C { .. } }

e Phalanger
e kazda z deklaraci je zkompilovana zvlast

= jména statickych metod jsou pozménéna (napr. f$mdecl0, f$mdecl1)

e v okamziku deklarace

= je pridan delegat do tabulky deklarovanych funkci resp.
type-object do tabulky deklarovanych trid a rozhrani

e v okamziku pouziti je v tabulce nalezena prislusna entita
e obecny mechanismus pro pouziti neznamée entity

= nejprve se hleda v tabulkach
= poté v knihovnach
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i)

Promeénneé

e PHP

e dynamicky typované

= v kodu neni specifikovan typ proménné

= proménna ma typ podle posledni operace na ni provedené
e typy proménnych

= bool, int, double, string, array, resource, null

= uzivatelské typy — tridy
e proménné mohou mit alias

= modifikator & (napr. $a =& $b, function f(&$a) {3}, ...)

e Phalanger

e staticke typy
= System.Object (proménna bez aliasu)
= Core.PhpReference (proménna s aliasem)
e dynamickeé typy
= Boolean, Int32, Double, String, Core.PhpArray, Core.PhpResource
= Core.PhpObject — spolecna nadtrida pro uzivatelské tridy
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Ulozeni proménnych

e globalni proménné

e tabulka na kontextu skriptu
e |okalni proménné

e optimalizovana funkce

= proménné znamé za prekladu
» standardni lokalni proménné na zasobniku

= proménné vznikajici za béhu
» |okalni tabulka run-time proménnych
e neoptimalizovana funkce
= |okalni tabulka vSech proménnych

e |okalni tabulky proménnych
e mapuji jména na hodnoty
 vznikajici az kdyz je to opravdu nezbytné

o funkci lze optimalizovat, neobsahuje-li
e dynamicky kdd (nevime, jak se chova k proménnym)
e kod potencialné vyzadujici tabulku vSech proménnych
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Objektovy model \

e PHP 5

e vicenasobna dedicnost rozhrani

e jednonasobna dedicnost trid

e public, protected, private, static, abstract, final
e moznost pridavat fieldy do instanci za béhu

e ,magicke" metody
= construct - konstruktor, ale dédi se

= destruct - destruktor

= get — vyvolana pri Cteni neexistujiciho fieldu

= set — vyvolana pri zapisu do neexistujiciho fieldu
= call — vyvolana pri volani neexistujici metody

= sleep — vyvolana pred serializaci objektu

= wakeup - vyvolana po deserializaci objektu

= clone — obdoba ICloneable.Clone
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i)

Objektovy model

e Phalanger

e podporuje témer cely objektovy model PHP 5

= zatim nefunguje __destruct
= chybi deterministicka finalizace

e kompiluje PHP tridy a rozhrani do .NET trid a rozhrani
= zachovava hierarchii dédéni

e spolecny abstraktni predek vsech trid PHP.Core.PhpObject

= obsahuje tabulku fieldd pridanych za béhu
PhpObject.RuntimeFields

* implementuje funkcionalitu spolecnou pro vsechny tridy
= podpora konverzi, serializace, ...
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i)

Problémy

nékteré kombinace atributt nejsou v .NET povoleny
e abstract static, final static
e reSeni pomoci custom atributt [PhpAbstract], [PhpFinal]

bazova trida nebo rozhrani nemusi byt za kompilace znama
e odlozeni kompilace na dobu béhu

class A extends B I eval (‘class A extends B
A Y A A TN

kazdy webovy dotaz musi mit svoji kopii statickych fieldl

e statické fieldy opatreny atributem [ThreadStatic]

e |ina inicializace pred prvnim pristupem
tfida mUze zvysit viditelnost zdédéného fieldu z protected na
public

e trida opatrena custom atributem [PhpPublicField("jméno_fieldu")]
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i)

Nevirtualni pristup

e preklad konstrukci A::c, A::$x, A::f()
e trida A je znama v dobé kompilace
= primy pristup
e trfida A neni znama v dobé kompilace
= melo by stavat spisS jen ojedinéle
= kompilator vyemituje volani operatoru, ktery
= najde typ A (System.Type) v internich tabulkach nebo pomoci reflexe
= pristoupi na field nebo vyvola metodu pomoci reflexe

= pomalé

e objektove operatory dostavaji System.RuntimeTypeHandle
jako jeden z parametr(
e urcuje typ, v jehoz kontextu se ma operace proveést

e umoznuje operatoru provést kontrolu pristupu (viditelnosti)
= vynuceni pravidel pro protected a private cleny
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i)

Virtualni pristup

e preklad konstrukci $a->x, $a->f()
e obecné neni mozné urcit typ $a v dobé kompilace
e bézné konstrukce — je treba se vyvarovat pomalé reflexe
e vzdy se emituje volani operatoru, ktery
= OVEri, Ze $a je instanci potomka tridy PhpObject

= zavola na $a metodu __ GetFieldTable resp. __GetMethodTable, ¢imz
dostane referenci na tabulku fieldd resp. metod dané tridy

= dotazem na tabulku ziska “handle” k danému fieldu nebo metod€, na
kterém provede pozadovanou operaci

e optimalizace konstrukci $this->x, $this->f()
= typ $this byva v dobé kompilace znamy

class B extends A
class A {

{

public function get ($a)
public $x = "foo"; 3

{ return "bar"; }

}
public function dump ()

{ echo $this->x; } $a = new B;

bi unset ($Sa->x) ;

Sa->dump () ;
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Interoperabilita \

e tridy napsane ve Phalangeru je mozné konzumovat
nebo rozsirovat v jinych .NET jazycich

e opacnym smerem to v soucasné dobe primo nefunguje

= je nutné napsat proxy tridu odvozenou od PhpObject a rucné
implementovat nékolik pomocnych metod

= automatické generovani proxy trid planovano na nékterou
z dalSich verzi Phalangeru

e ukazka
e pouziti PHP tridy v C# programu
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Extensions

i)

e PHP

e mnoho funkci a trid implementovano v tzv. PHP extensions
= php_gtk.dll

php_imap.dll

php_oci8.dll

php_pdf.dll

php_sockets.dll

e Phalanger

e moznost vyuzit funkcionalitu v extensions z libovolné .NET aplikace
" managed wrappers
= maji stejné rozhrani jako Class Libraries
* managed reimplementace knihovny php4ts.dll

» nastavitelna Uroven izolace
» moznost hostovat nativni extensions v oddéleném procesu
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Managed wrappers

e assemblies generovane automaticky z nativnich extensions a typovych

informaci ve formatu XML

php_sockets.dll

PHP FUNCTION (socket write)

{
zend parse parameters(...);
ZEND FETCH RESOURCE(...);

VAETY

RETURN LONG(...);

php_sockets.xml

<function returnType="int" name="socket write" >
<param type="resource" name="socket" />
<param type="string" name="buf" />
<param optional="true" type="int" name="length" />
</function>

php_sockets.mng.dll

.method public hidebysig static int32 socket write(
class [PhpNetCore] PHP.Core.PhpResource socket,
string buf,
int32 length) cil managed

.custom instance void

PhpNetCore] PHP.Core.ImplementsFunctionAttribute ...
/..

call object

[PhpNetCore] PHP.Core.Externals: :InvokeFunction(...)
/...

ret

}

.method public hidebysig static int32 socket write(
class [PhpNetCore] PHP.Core.PhpResource socket,
string buf) cil managed

{

.custom instance void

PhpNetCore] PHP.Core.ImplementsFunctionAttribute ...
/] ..

call object

[PhpNetCore] PHP.Core.Externals: :InvokeFunction(...)
/...

ret
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php4ts.dii

e zakladni soucast PHP interpretu

e exportuje ~ 800 symboll
e behova podpora pro extensions — Zend API

Qﬂ“f._.-.:'

reimplementovana jako mixed-mode assembly s pouzitim C++ with
Managed Extensions

e MC++ generuje IL i nativni kod
= pomoci #pragma managed, #pragma unmanaged |ze prepinat na Urovni funkci

= j funkce prelozené do IL mlzZou pracovat s unmanaged daty

= obdoba kliCového slova unsafe v C#
= jen mala rezie pri volani unmanaged z managed a naopak

e adaptacni vrstva mezi managed svétem Phalangeru a unmanaged svétem

PHP extensions

Phalanger

managed API

PHP extension 1

>

Core

php4ts.dll

Zend API

» PHP extension 2

\
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i)

Podporovana funkcionalita

 volani funkci implementovanych v extensions
e ve wrapperech reprezentovany statickymi metodami
e pouzivani trid implementovanych v extensions
e do wrappert nagenerovany managed verze trid
e podpora ,magickych" metod

binding parametrd

e dlouhodobé svazani proménné ve skriptu s jeji nativni reprezentaci
uvnitr extension

e napr. oci_bind_by_name & oci_execute
zpetna volani z extensions do skriptu

podpora novych typl streamU
e napr. ,compress.zlib://" implementovany v php_zlib.dll
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] )
Izolace extensions CB

e extensions je mozne izolovat v oddéleném procesu

e vhodné zejména pro web aplikace, kde by nedlvéryhodny nativni kod
ohrozoval bezpecnost a stabilitu web serveru
e nastavuje se pro kazdou extension zvlast
= atribut isolated v konfiguracnim souboru

 jzolované extensions hostovany v procesu ExtManager
= automaticky spoustén, pokud nebézi

komunikace mezi Phalanger Core a procesem ExtManager
vyuziva infrastrukturu .NET Remoting

e kazdé volani funkce nebo metody implementované v extension
Znamena meziprocesovou komunikaci

e vyrazné snizeni vykonu
" nutna serizalizace parametrd
= rezie spojena s komunikaci, synchronizaci, ...
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.NET Remoting Qﬁ

e komplikace zplisobené rozdélenim aplikace do vice procest
e php4ts.dll v procesu ExtManager nezna metadata uzivatelskych trid
= nutné transformovat parametry pred vzdalenym volanim

e zpétna volani obsluhovana ,nahodnym" vlaknem z poolu

= vyreSeno asynchronnim vzdalenym volanim s explicitnim ¢ekanim na
callback

e komunikace s izolovanymi extensions vyuziva Shared
Memory Channel
e komunikacni kanal pro .NET Remoting
e prenasi data pres sdilnou pamét’
= funguije jen v ramci jednoho pocitace
 rychlejsi alternativa k TcpChannel a HttpChannel, které jsou
soucasti .NET Framework BCL
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